Richtlinie ,, Tunnelabdichtung”

Griindruck Juli 2012

INHALT
. VORBEMERKUNGEN 1
1. ANWENDUNGSBEREICH 2
1.1 Geschlossene Bauweise (GBW) ......c.oiiiiiiiiiiiiieieecee ettt 2
1.2 Offene Bauweise (OBW)......c.oioiiiiiiiiecieeiecie ettt ettt stee st essae e snseessaessaennnes 2
2. BEGRIFFSBESTIMMUNGEN UND ABKURZUNGEN 3
2.1 BegriffSheStimmMUNEEN........ccciierierieeiieieeiieieeeeree e ere e reeteesteesseessaessseenseesseesseesseensens 3
2.2 ADKUIZUNZEN. .....ciiiiiieiieeie ettt ettt et sttt et e te e sbeesbeesaeesatesabeenbeenbeabeenneas 5
3. PLANUNGSGRUNDSATZE 6
3.1 ADAIChtUNGSSYSIEIME ... ..eetiiiiiiiiieie ettt ettt et et st e st e et et e b enaeas 7
3.2 Geschlossene Bauweise (GBW) ......cccviviiiiiiiieiiciieteeee ettt sve e seees 9
3.2.1 Komponenten KDB-Abdichtungssystem zyklischer Vortrieb - druckwasserentlastet.......... 10
3.2.2 Komponenten KDB-Abdichtungssystem zyklischer Vortrieb - druckwasserhaltend............ 12

3.2.3 Komponenten KDB-Abdichtungssystem kontinuierlicher Vortrieb - druckwasserentlastet. 13
3.2.4 Komponenten KDB-Abdichtungssystem kontinuierlicher Vortrieb — druckwasserhaltend . 14

3.2.5 Komponenten des WDI-AbdichtungsSYStemS .........ccceerieriiereierienieiieiieie e seesieeee e 14
3.2.6 Weitere planeriSChe ASPEKLe.......cccviiiieriiiiiiieiie ettt ettt see et aae b e e e e enes 14

3.3 Offene Bauweise (OBW)....ccuii ittt ettt e eeve e e aeeetaeessbeeeseaeesaseaens 14
3.3.1 Komponenten KDB-Abdichtungssystem offene Bauweise .........ccccoevvveviiecieeienienienieeeen. 15
3.3.2 Komponenten des WW-AbdiChtuUngSSYSIEMS......cc.veevvieriierieeriiierieeireenee e eneeeeseeeeneee e 16
3.3.3 Weitere planeriSChe ASPEKLC........ccuevuieriieriieiieieeieeiteie ettt et e s seense s 16

4. FUGENAUSBILDUNG 17
o BN 1 = (5] 101314 RSP UPUPSRPSR 17
4.2 FugenabdiChtung.........coccooiiiiiiii ettt sttt 17
4.2.1  DICHEDANAET .....couiiiiiiiiiiiie sttt ettt sttt a e 17
4.2.2 VerpressSChIAUCHE ........ocuviiiieiieiecieceee ettt aeesseenseenes 18

4.3 Fugenausbildung Geschlossene BauWeiSe.........cc.eevveeviiiiieiieiieeieeiecieecieesiee e evveeveesaeens 19
4.3.1 Druckwasserentlasteter TUNNE........c..ccoiiririiiiiiiiii e 19
4.3.2 Druckwasserhaltender TUNNE .........cccooiiiiiiiiiiiiieeee e 29

4.4 Fugenausbildung offene BauweiSe ........ccceeecuiiiiiiiiiiiieiie e 33
4.4.1 Bewegungsfuge in Gewolbe und SONIE ........c.cccveriiriirierieieeee et 33
4.4.2 Arbeitsfuge zwischen Sohle Und GEWGIDE ........c.cceoveeeciiiiiieeiie e 34

5. ANFORDERUNGEN 36
5.1 Abdichtungstrager bel GBW ........ccooiiiiiiiiiie ettt et eare e svee e 36
5.1.1  SpritzbetonuUnterGrUNA .........c.cccverieiierieeieeieeiere et et et e ettesee e ebeebesaeseeesseeseenseensessaenneens 36
5.1.2 TUbDINGUNIETEIUNA .....eoiiiiiiiiiieriet ettt sttt et ettt b e b e et eeees 38
5.1.3  OrtbetonUNLEIZIUNA. ... eotiiiiiiiiieiee ettt st st et eat e s bt e b e b e e eaeeeaees 39

5.2 Flachendrainageelemente mit erhohter Drainagefunktion...........ccoeeeevenienencneenicneenenn 40
5.2.1 Spezialbauten unter extremen TemperaturbedinguUngen ...........cccceveeveerieriienieneeneeneeeeeene. 41

5.3 Geotextile SChUtZSChiCRtEN........cc.eiiiiiiiiiiiiee e 42
5.4 SCRULZDANNEI ...ttt st ettt ettt she e st et 43
5.5 Kunststoffdichtungsbahnen ............cccceoiiriiiiiiiiiii e e s 43
5.5.1 Ergénzungen und Erlauterungen zu den Anforderungen ...........ccooceeveeiiniinieniencencenennne. 46

5.5.2 Spezialbauten unter extremen TemperaturbedingUngen ...........cocceveevueeiiieienieneeneeneeeeene. 49



Richtlinie ,, Tunnelabdichtung”

6.

Griindruck Juli 2012

5.6 KDB mit aufkaschiertem VIIES.......ccccveviierieiiiiieeie ettt sneeseeesene s e 51
5.7 PrOFUDANAET ...ttt ettt ettt st st et 53
5.7.1 Erlduterungen zu den Anforderungen .........c.cccerveriieriieieniesiesieie et eeesee e ee e enee e seeens 56
5.7.2 FugenbandabmESSUNZEN ........ccverieriieriieieiiesiesieeteeieeteeeaesteesteenseesesnaesseesseenseenseensensnenseens 59

5.8 FUZENDICCRE ...c.eiiiiiiiiiceeee ettt et te e sane e eabe e 62
5.9 Quellfahige Fugeneinlage.........ccecvvevvieriieiieiiesie ettt eae e e ssaeseaesnnesnse e 63
5.10Streifenformige Abklebesysteme (Abdichtungsstreifen, Adhisionsbénder)...................... 64
EINBAU 65
6.1 Arbeits- und Brandschutzmafinahmen wéhrend der Abdichtungsarbeiten........................ 65
6.2 FUZCLECHNIK.....uviiiieiiciieecece e ettt st e e e s e e saessaesraesnnesnseenns 66
6.2.1 Nahtformen Dichtungsbahnen ...........c.ccocciiiiiiiiiiiiiieee e 66
6.2.2  SChWEIBVEITANTEN .....otiiiiiiiiiiiic ettt 67
6.2.3  Filigen von ProfilDANAeIN........cccuieiiiiiiieieeieee ettt e 69
6.2.4 SchweiBlimaschinen und SChWeiBZErate .........ccceviiiiiiiiiiiii e 70
6.2.5 Artund Umfang der Baustellenpriifungen an den Schweindhten .........c..coceceeieniencncnenne. 70

6.3 Einbau der Abdichtung bei GBW .........c.coooiiiiiiiiccee ettt e 74
6.3.1  AlIGCIMCINES ....veeieiieiieieete et eee ettt ettt e et e st e teesseessesaaesaeesseeseenseanseensesssesseenseenseensennnes 74
6.3.2  ADAICHIUNGSIIAGEL .. ... eetieieeie ettt ettt ettt et e s teseee st e et esteenseenseesaesseenseenseensesnnas 74
6.3.3 Geotextile SChUutZSChICht. ........cociiiiiiiii e 74
6.3.4 Kunststoffdichtungsbahnen...........ccooveriieiiiiiiiiieeieeee e 75
6.3.5 SOhISChULZSCRICHL......ooiiitiiiiiiiiici et 76
6.3.6 Schutzstreifen bei BIOCKIUZE .......ccvveviieiiiiiiieeee e e 77
6.3.7 Profilbdnder im Bereich der Blockfugen ............ccooieiiieiiiiiieceeeeee e 77
6.3.8 Anschliisse der KDB-Abdichtung an  Sonderdichtungssysteme, Bauteile und
DUrchdriN@UNZEI ..c..oviiiiieeiieieteertes ettt st sttt ettt ae e 77

6.3.9 Einrichtungen zum Nachbetonieren und zur Firstspaltverpressung.........ccccecevveneenenneenne. 78

6.4 Offene BaUWEISE......c.eevuieriieriieiieiteiteieestesteete ettt steesseesssessseenseessaessaesseessnesssennsennns 78
QUALITATSSICHERUNG UND PRUFUNGEN 79
7.1 ADICHEUNGSIIAGET ... . eevieiieeeieeie ettt ete et ete e et et e et e ssbessseenseessaessaesseessnesssesnsennns 79
7.1.1 Abdichtungstrager aus SPritZDETON .......cccveeriiiiiiiiiiecieerie ettt sre e saae e e eseee e 79

7.2 Flachendrainageelemente mit erhohter Drainagefunktion...........coeeevevenienencesienencenenne 79
T2 1 EISEPITIUNG ..ottt ettt ettt ettt et e et e e sateeste e e saaeestaeessaeeasaeesaeeasseensnesnnes 79
7.2.2  KonfOrmitAtSPITIUNG ...cccveeveveeiiieeieesiieeie et eete et sre et steeseeeesaeeetaeessaeebaeesaeesseesneennes 79
7.2.3  IdentitAtSPITIUNG ......ccieriieiieie ettt ettt ettt s ae st e s e ee et e enseesaessaesseenseenseensesnnas 80

7.3 Geotextile SChUtZSChICHEEN.........c.eiiiiiieieeeee e 80
8 T B 3 433 (1 130 USRS 80
7.3.2 KonformitatSPrifling ........cccccveeoierieriieiieiieie ettt ettt e e s e sseenseensesnnes 81
7.3.3  TdentitAtSPITIUNG .. .eeeveeiiieeieecie ettt et e e eesabeestaeesaaeestaeesaeesaeesaeensseensnesnses 82

7.4 SCRULZDANNEI........oiiiieiieiieciiecie ettt ettt et e steesssessseesseesseesaessaessnesnsesnsennns 82
3 T o 1302 4 0 XU 82
7.4.2 KonformitAtSPITIUNG ...cccveeeeveeiiieeieeiiieeie et eree et ste et eesteetaeesaaeetaeesseeesaeessaeesseesnesnnes 82
7.4.3  TdentitAtSPITIUNG ......ccieitieteeie ettt ettt et e s e st e s e e et et e enseessessaesseenseenseensesnnas 83

7.5 Kunststoffdichtungsbahnen .............ccoooieiiiiiiiiiiie e e e e 83
7.5.1 EISEPITIUNE ..eovvieieeiieiiee ettt ettt e s st e st esae et e enseenseesaessaeseenseensennnes 83
7.5.2 KonformitatSPrifing .........cccceeierierieiieiieie ettt ettt sbeenseensesnnes 83
7.5.3  TdentitAtSPITIUNG .. .eeeveeiiieeieecie ettt ettt e et eesaaeestaeesaaeestaeeseeensaeesaesnseeensnesnnes 84

Seite 5 /130



Richtlinie ,, Tunnelabdichtung”

Griindruck Juli 2012
7.6 KDB mit aufkaschiertem VIIES.........ccvevieriirieiieiiieie ettt eseee e sene e 85
T.6.1  EISIPITIUNG ..eoeviiiiieie ettt ettt e e et e b e e stbeesaaeestbeeseeentaeesaeeasseensneennes 85
7.6.2  KonfOrmitAtSPITIUNG ...cccveeveveeiiieeieeiiiecie et este et sre et eeseae e e e e saeeetaeesaneetaeensaeesseesnesnnes 85
7.6.3  IAentitAtSPITIUNG ......ccvietieteeie ettt ettt ettt e st e st e e et e enseenseesaesseenseenseensesnnas 86
A 4 (o 1LY 141G T USSR 86
B T 3 13 (1 1Yo U TSR 86
7.7.2 KonformitAtSPrifing ..........cccceeierierieiieieeie ettt ettt seesbeeseensesnnes 86
7.7.3  TdentitAtSPITIUNG .. .eeiveieitieeieeeit ettt ettt e et e et e et e e saeeetaeesaaeestaeesaeensaeesaeenseeensnesnnes 87
7.8 Erginzende PrifbestimmuUNGEn ..........ccccvevierieriiieiiieieeieeieesire e ere e sreesreeseeesenesnne e 88
7.8.1 Dicke KDB am Kombiprodukt KDB mit aufkaschiertem VI6ies........ccccevvveerveeneeenieennnennne. 88
R I 1] 11§ T Ted < L RSP 88
7.8.3  Schlitzdruck bei 30 mm SChIItZDIEIte .........coueeuieiiiiiirinirieecccee e 89
7.8.4 ReiBnadel und visuelle Prifung .........coooeviiiiiiiiiiiiie e 90
8. VERPRESSMETHODEN UND -MATERIAL 91
8.1 PlangeméfBe MaBnahmen..........c.ccccouiiiiiiiiiiiiiiiecieees e 92
8.1.1  FirStSPaltVeIPIESSUNG ......cvieuiieiieiieieeieeteeteste st et eteesaeseaesseesseesseessesnsesseesseenseenseensessnenseens 93
8.1.2 BIOCKNINLEIICGUNG.......ceieeiieiieeiieciieieeie ettt ettt e st eebesaesaeesseenseenseensessnenneens 94
8.1.3 Verpressschlduche an Profilbdndern und Fugenblechen..........c.ccccevviiiicienciieicieniiecieene, 96
8.2 InstandsetzungsmaBnahmen ............ccoecierierierieniicieee et 97
8.3 VerpreSSMACTIAL......c.uiiiiiiiiiieiiie ettt ettt et e e e e tae e sta e e sabaeesebeessbeeensaeeesaesnraeennes 99
8.3.1 Zementbasierte Verpressmateriali€n..........ccevcierieriieriieiierieeieneeie et 99
8.3.2 Polymeth - ACTYIAtEL........oecuieiieiieeieieeee e 100
8.3.3 PUR-Harze oder -SChAUME ........c..ooiiiiiiiiiiiiii e 100
8.3.4 Silikatharze oder -SChAUME .........c..coiriririiiiicee et e 100
8.3.5 Verpressmaterialien - Anwendungsfalle.........c.oocvviiiiiriieiieieeieeeeee e 101
8.4 VOIPIESSVOTZANG ....eeuviieirieeieeeireesreeestteesreeesseeessseeessseessseeessasesssessssseesssesasseeesssessssssessses 102
8.5 Priifungen Und NAChWEISE .......c.eccvieriierieriecieeieeteite sttt ete e et seeessreenseenseeseens 102
8.5.1  VOIPIESSSYSLEITIC ...eeuvvieeiieiiiieeiiiestieeteesteesteessreesteessseessseessseessseessseessseessseesssesssseesnsesnseesns 102
8.5.2 Verpressmaterialien fiir Dichtbdnder und Fugenabdichtungen............ccccocoveviiiienieniennne 102
8.5.3 Verpressmaterialien fiir Firstspaltverpressung, Blockhinterlegung und Nachbetonieren bei
FUGENDANAETN ...ttt sttt ettt e s e se e seenseenseennas 103
8.5.4 Verpressmaterialien fiir die nachtrigliche Sanierung einer flachenhaften Abdichtung...... 105
9. SONDERBAUWEISEN UND INNOVATIONEN 106
9.1 SpritZabdiChtUnZEN .......cccuiiiiiiieieecieeeee et e e eeaa e e ebeeeeraeenaaeas 106
9.2 Spritzbetonapplikation auf KDB ..........cccoeciiiiiiiiieieeieceeeeeeee e 107
10. LITERATUR, NORMEN, RICHTLINIEN UND VORSCHRIFTEN 108
10. 1 Angeflhrte NOTINEN ........eiiieiieiieiiesee ettt ettt e e et esteesseeseseasseesseesseesssesnnas 108
10.2 Angefiihrte Richtlinien und Vorschriften ...........ccooooiiiiiiiiiiii e, 113
J U D 3173 1101 (OO 114

11. ANHANG 115






